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(54) Title: BELLOWS-TYPE COLLAR FOR WASHING MACHINES 

(54) Bezeichnung: FALTENBALGMANSCHETTE FUR WASCHMASCHINEN 

(57) Abstract: Disclosed is a 
bellows-type collar for washing 
machines comprising a machine 
housing (1), a lye container (2) that 
is arranged therein, a can ti levered 
drum (3) which is rotatably 
disposed in the lye container 
(2), and a frontal charging door. 
Said bellows-type collar (20) is 
provided with an inner (21), a 
central (22), and an outer collar 
ring (23) and is sealingly fixed to 
both the machine housing (1) and 
the lye container (2) in the area of 
the charging door. The inner collar 
ring (21) is visible through a bull's 
eye-type glass of the access hole 
located on the housing side. The 
aim of the invention is to embody 
the bellows-type collar in such a 
way that the inner collar ring (21) 
remains as crease-free as possible 
during movements of the lye 
container (2). Said aim is achieved 

by assigning an annular stiffening element (28) to the visible inner collar ring (21), said stiffening element (28) blocking forces that 
could deform the inner collar ring (21) starting from the more peripheral collar rings (22 and 23). 

(57) Zusammenfassung: Eine Faltenbalgmanschette fur Waschmaschinen mit einem Maschinengehause 1, einem darin angeord- 
neten Laugenbehalter 2, einer im Laugenbehalter 2 drehbar angeordneten and fliegend gelagerten Trommel 3 and einer frontalen 
Beschickungsoffnung, wobei die Faltenbalgmanschette 20 einen inneren 21, einen mittleren 22 and einen ausseren Manschetten- 
kranz 23 umfasst and im Bereich der Beschickungsoffnung sowohl an dem Maschinengehause 1 als auch an dem Laugenbehalter 2 
dichtend befestigt ist, and der innere Manschettenkranz 21 durch ein Bullaugenglas der gehauseseitigen Zugangsoffnung hindurch 
sichtbar ist, soil so ausgebildet sein, dass der innere Manschettenkranz 21 bei Bewegungen des Laugenbehalters 2 moglichst falten- 
frei bleibt. Dazu ist dem sichtbaren inneren Manschettenkranz 21 ein ringformiges Versteifungselement 
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Beschreibung 

Faltenbalgmanschette fur Waschmaschinen 

[001] Die Erfindung betrifft eine Faltenbalgmanschette fur Waschmaschinen mit einem 
Maschinengehause, einem darin angeordneten Laugenbehalter, einer im Lau- 
genbehalter drehbar angeordneten und fliegend gelagerten Trommel und einer 
frontalen Beschickungsoffnung, wobei die Faltenbalgmanschette einen auBeren, einen 
mittleren und einen inneren Manschettenkranz umfasst und im Bereich der Be- 
schickungsoffnung sowohl an dem Gehause als auch an dem Laugenbehalter dichtend 
befestigt ist, und der innere Manschettenkranz durch einen Verschluss der Be- 
schickungsoffnung hindurch sichtbar ist. 

[002] Derartige Faltenbalgmanschetten zeigen beispielsweise die DE 1 707 526 Ul und 
die DE 43 04 009 C2. Sie uberbriicken einen Spalt zwischen dem feststehenden Ma- 
schinengehause und dem Laugenbehalter. Im Betrieb der Waschmaschine ist der Lau- 
genbehalter Schwingungen ausgesetzt, wenn die Trommel infolge ungleich verteilter 
Wasche insbesondere beim Schleudern taumelt und diese Bewegungen iiber eine 
gemeinsame Lagerung von Trommel und Laugenbehalter an jenen weitergibt. Die 
daraus resultierenden Relativbewegungen zwischen Laugenbehalter und Maschi- 
nengehause muss die Faltenbalgmanschette aufnehmen. Sie ist dazu aus einem 
elastischen Material, meistens aus Gum mi, gefertigt und weist einen in einem zu einer 
Drehachse der Trommel parallelen Schnitt betrachtet eine Z- oder S-formige Struktur 
aus zwei im wesentlichen achsparallelen Manschettenkranzen, einem auBeren und 
einem inneren Manschettenkranz, und einem diese beiden verbindenden mittleren 
Manschettenkranz auf . Relativbewegungen zwischen Laugenbehalter und Maschi- 
nengehause nimmt die Manschette auf, in dem der auBere und der innere Man- 
schettenkranz sowohl in Drehachsrichtung als auch quer dazu gegeneinander 
verschoben werden konnen. Der mittlere Manschettenkranz wird dabei aus seiner ur- 
spriinglichen Lage ausgelenkt, und die Manschettenkranze verformen sich, zum Teil 
unter Bildung von Falten. Die Faltung verlauft dabei uberwiegend parallel zur Um- 
fangslinie der Beschickungsoffnung. 

[003] Die Beschickungsoffnung ist im allgemeinen von einem durchsichtigen Topf ver- 
schlossen, der auch wahrend des Betriebs der Waschmaschine einen Einblick in die 
Trommel ermoglicht. Der Blick eines Benutzers fallt dabei zwangsweise auch auf den 
sichtbaren Teil der Faltenbalgmanschette, das ist im wesentlichen der innere Man- 
schettenkranz. Beim Schleudern ist daher eine Verformung der Manschette, ins- 
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besondere des inneren Manschettenkranzes, deutlich sichtbar. Dies macht einen 
unschonen Eindruck und kann fiir den Benutzer vor allem bei starken Taumel- 
bewegungen der Trommel und einer entsprechenden Verformung der Faltenbalg- 
manschette den Endruck entstehen lassen, dass die Waschmaschine nicht einwandfrei 
arbeitet und der Waschefracht nicht gewacbsen sei. AuBerdem entstehen durch das bei 
der Faltenbildung des inneren Manschettenkranzes als sogenanntes Manschetten- 
klatschen bekannte Gerausche in der unmittelbaren Nahe des durchsichtigen Topfes, 
die fur Benutzer oftmals sehr storend wirken konnen. 

[004] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, im Betriebszustand einer 

Waschmaschine eine fur den Benutzer sichtbare Verformung der Faltenbalgmanschette 
und die dabei entstehenden Gerausche zu reduzieren. 

[005] ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass bei einer 

Waschmaschine der eingangs genannten Art dem sichtbaren inneren Manschettenkranz 
ein ringformiges Versteifungselement zugeordnet ist, das eine Ausbreitung von Ver- 
formungskraften vom mittleren und auBeren Manschettenkranz her auf den inneren 
Manschettenkranz vermindert. 

[006] Die Erfindung gibt also die Vorstellung auf, dass beim Betrieb der Waschmaschine 
die Faltenbalgmanschette zur Erfiillung ihrer Funktion immer als Ganzes einer 
Verformung unterliegen muss. Denn bei einer durchschnittlichen Taumelbewegung, 
bei der ein Trommelhals der Waschetrommel an der Faltenbalgmanschette gerade noch 
nicht anlauft, kann die dabei auftretende Relativverschiebung zwischen dem Rand der 
Beschickungsoffnung des Laugenbehalters und dem des Maschinengehauses im 
allgemeinen von der AuBenfalte der Manschette, also dem mittleren und auBeren Man- 
schettenkranz aufgenommen werden. Daher ist der sichtbare innere Manschettenkranz 
der Faltenbalgmanschette so weit versteift, dass er zumindest bei einer durch- 
schnittlichen Taumelbewegung der Waschetrommel keinen Faltenwurf zeigt. Vielmehr 
erfolgt eine Faltung in den Bereich der nicht sichtbaren AuBenfalte der Manschette 
hinein. 

[007] Gleichwohl geht die Erfindung nicht so weit, den inneren Manschettenkranz 

vollstandig zu versteifen. Sie scWieBt die Moglichkeit einer Verformung des inneren 
Manschettenkranzes fiir den Fall von Belastungsspitzen nicht aus. Dieser tritt 
jedenfalls dann auf, wenn die Taumelbewegung der Waschetrommel so stark ist, dass 
der Trommelhals an der Faltenbalgmanschette anlauft oder das gesamte schwingende 
System, beispielsweise wahrend des Schleuderns, auBergewohnlich groBe Relativ- 
bewegungen vollfuhrt. Dieser Belastung muss die Manschette natiirlich in ihrer 
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Gesamtheit nactgeben. Daher kann der innere Manschettenkranz nicht steif 
ausgebildet sein. Unter diesen Bedingungen ist daher ein Faltenwurf in seinem Bereich 
nicht ganzlich zu verhindern. 

[008] Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, also einerseits bei einer durch- 

schnittlichen Beanspruchung der Manschette einer Faltenbildung entgegenzuwirken, 
und andererseits bei Belastungsspitzen eine Verformung der Manschette zu er- 
moglichen, ist das Versteifungselement parallel zur Umfangslinie der Be- 
schickungsoffnung ringformig angeordnet. Es stellt damit eine versteifende Wirkung 
auf die Faltenbalgmanschette rings um die Beschickungsoffnung sicher 

[009] Diesen Anforderungen gentigen Versteifungselemente, die die Ringform des 

inneren Manschettenkranzes einerseits bis zu einer bestimmten Kraft stiitzend auf- 
rechterhalten, aber andererseits bei Uberschreiten dieser Kraft elastisch nachgeben. 2u 
diesem Zweck kann das Versteifungselement nach einer vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung aus einem verdickt ausgebildeten Bereich der Faltenbalgmanschette 
bestehen. Diese ringformige Verdickung lasst sich ohne groBen Mehraufwand bei der 
Herstellung der Faltenbalgmanschette verwirklichen. Sie stellt kein Zisatzteil dar, das 
in die Manschette integriert werden miisste, und bietet daher keine Schwierigkeiten 
hinsichtlich ungewollter Interaktionen zwischen der Manschette und einem separaten 
Versteifungselement. Zidem kann sie in ihren Abmessungen sehr variabel und durch 
eine Variation ihrer Dimensionen dem Bedarf entsprechend einfach angepasst werden. 

[010] Nach einer dazu alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann als Verstei- 
fungselement ein flexibler Metallring verwendet werden, der an oder in den Gummi 
der Faltenbalgmanschette Milkanisiert ist. Diese Variante ist zu bevorzugen, wenn das 
Versteifungselement aus Platzgriinden nur einen geringen Querschnitt aufweisen kann. 

[01 1] SchlieBlich kann der flexible Metallring auch zusatzlich an oder in der ringformigen 
Verdickung angeordnet sein und so die Vorteile beider Varianten eines Verstei- 
fungselements in einer dritten miteinander vereinigen. 

[012] Die beste Wirkung des Versteifungselements ist zu erwarten, wenn es moglichst auf 
den gesamten sichtbaren Bereich der Faltenbalgmanschette, also auf den gesamten 
inneren Manschettenkranz einwirkt. Da die Faltenbalgmanschette und mithin der 
innere Manschettenkranz gehauseseitig an dem Rand der Beschickungsoffnung des 
Maschinengehauses festgelegt ist, stellt es eine vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung dar, wenn das Versteifungselement in einem Bereich des inneren Manschet- 
tenkranzes angeordnet ist, der einem Trommelhals der Trommel am nachsten liegt. 
Der innere Manschettenkranz erstreckt sich somit zwischen der Befestigung der Fal- 
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tenbalgmanschette am Maschinengehause einerseits und dem Versteifungselement 
nahe dem Trommelhals andererseits. Er spannt sich folglich zwischen zwei Wi- 
derlagern auf und deckt den sichtbaren Bereich der Manschette im wesentlichen ab. 
Vorteilhafterweise ist das Versteifungselement auf der nicht sichtbaren Seite des 
inneren Manschettenkranzes angeordnet, um die Ansichtsflache des inneren Manschet- 
tenkranzes nicht zu beeintrachtigen. 

[013] Die Anordnung des Versteifungselements nahe dem Trommelhals bietet einen 

weiteren Vorteil: Da das Versteifungselement als Verdickung, also als Materialkon- 
zentration, in der Faltenbalgmanschette ausgebildet ist und an der Stelle der 
Manschette angeordnet ist, die im Betrieb bei anlaufendem rotierendem Trommelhals 
groBer Belastung ausgesetzt sein kann, schiitzt das Versteifungselement an dieser 
Stelle die Manschette zugleich gegen Durchreiben und verhindert eine ver- 
scWeiBbedingte Undichtigkeit. 

[014] Mit der Versteifung des inneren Manschettenkranzes verlagert sich die Fal- 

tenbildung wunscbgemaB in die AuBenfalte der Faltenbalgmanschette. Dieser Effekt 
lasst sich noch dadurch unterstiitzen, dass der Faltenbildung in diesem Bereich 
Vorschub geleistet wird. Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
daher in dem verdeckten Abschnitt der Faltenbalgmanschette ein Gelenkabschnitt 
angeordnet, der eine Verformung der Faltenbalgmanschette in diesem Bereich 
begiinstigt. So wird die Wirkung des Versteifungselements verstarkt und sichergestellt, 
dass der sichtbare Bereich bei durchschnittlichen Belastungen zwerlassig von Fal- 
tenbildung verschont bleibt. 

[015] Ein Abschnitt der Faltenbalgmanschette wirkt als Gelenk, sobald er fruher als seine 
Umgebung eine Verformung ermoglicht Vorliegend lasst er sich am einfachsten durch 
eine besondere Formgebung in der AuBenfalte ausbilden. ErfindungsgemaB wird dies 
dadurch erzielt, dass der Gelenkabschnitt von einem materialdunneren Bereich 
zwischen zwei materialdickeren, vorzugsweise verdickten Bereichen der Faltenbalg- 
manschette gebildet ist. Bei dieser Ausbildung des Gelenkabschnitts ist die Dimen- 
sionierung und Herstellung besonders einfach. Der Gelenkabschnitt lasst sich 
problemlos in die Faltenbalgmanschette integrieren und kann herstellungsseitig an 
nahezu jeder beliebigen Stelle der AuBenfalte angeordnet werden. 

[016] Seiner Funktion entsprechend definiert der Gelenkabschnitt diejenige Lange der 

Faltenbalgmanschette zwischen dem Rand des Laugenbehalters und dem des Maschi- 
nengehauses, der fur eine Verformung durch Faltung zur Verfiigung steht. Um eine un- 
gleichmaBige Belastungsverteilung und eine dadurch bedingte unnotige Materialbean- 



WO 2005/059228 



PCT/EP2004/053550 



5 

spruchung weitgehend zu vermeiden, ist der unter einer Durchschnittsbelastung 
verformbare Bereich der Manschette moglicbst lang auszubilden. Daher stellt es eine 
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung dar, wenn sich der Gelenkabschnitt in dem 
verdeckten Abschnitt der Faltenbalgmanschette unmittelbar an das Verstei- 
fungselement anscblieBt. Damit ist die groBtmogliche Lange der Manschette, namlich 
die gesamte Lange der AuBenfalte ftir eine Verformung unter einer durcbschnittlichen 
Belastung zur Verfugung gestellt. Daher muss keine gegentiber herkommlichen Falten- 
balgmanschetten abweichende Dimensionierung vorgenommen werden, so dass sich 
Material- und Herstellungsaufwand nicht nennenswert von bekannten Manschetten un- 
ter scheiden. 

[017] Das Prinzip der Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dar- 

gestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 
[018] Fig. 1 und la einen schematischen Schnitt durch eine Waschmaschine nach dem 

Stand der Technik und 

[019] Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen Abschnitt einer Waschmaschine mit einer 
Ausfuhrangsform einer erfindungsgemaBen Faltenbalgmanschette. 

[020] Nach Fig. 1 umfasst eine Waschmaschine ublicherweise ein Maschinengehause 1, 
in dem ein Laugenbehalter 2 angeordnet ist, der eine liegende Wasch- und Scbleu- 
^dertrommel 3 beinhaltet. Der Laugenbehalter 2 ist iiber einen Pumpensumpf mit einer 
Ablaufpumpe 4 verbunden, die bei Bedarf eine Waschflotte aus dem Laugenbehalter 2 
abpumpt. Der Laugenbehalter 2 und die Trommel 3 sind an einer Stirnseite der 
Trommel 3 in einem Lager 5 mit Bezug zueinander gelagert. Wahrend der Lau- 
genbehalter 2 dort nicht drehend gehaltert ist, ist die Trommel 3 um eine mindestens 
annahernd horizontal verlaufende Drehachse D drehbar und fliegend gelagert. Das 
Lager 5 wiederum ist in einer senkrecht zur Drehachse D aufgespannten vertikalen 
Ebene durch nicht dargestellte, radial gespannte Zigfedern im Maschinengehause 1 
gehalten. 

[021] An der dem Lager 5 der Trommel 3 gegenuberliegenden Frontseite weist die 

Waschmaschine eine Beschickungsoffnung 6 auf, die das Maschinengehause 1 , den 
Laugenbehalter 2 und die Trommel 3 durchsetzt und ein Beladen der Waschmaschine 
ermoglicht. Die Beschickungsoffnung 6 ist durch ein tiirartig einseitig angescMagenes 
und schwenkbares Bullauge verscWossen, das ein Fenster 7 aus Glas oder Kunststoff 
enthalt und daher auch wahrend des Betriebs der Waschmaschine einen Einblick in die 
Trommel 3 zulasst 

[022] Der Abdichtung der Waschmaschine im Bereich der Beschickungsoffnung 6 dient 
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eine Faltenbalgmanschette 8, die am jeweiligen Rand zur Beschickungsoffnung 6 
sowoM des Maschinengehauses 1 als auch des Laugenbehalters 2 einen Abstand A 
zwischen Maschinengehause 1 und Laugenbehalter 2 dichtend uberbruckt und urn den 
Umfang der Beschickungsoffnung 6 herum verlauft. 

[023] Wahrend des Betriebs der Waschmaschine, insbesondere beim ScWeudern, erfahrt 
die Trommel 3 zusammen mit dem Laugenbehalter 2 erhebliche Schwingungen, 
wohingegen das Maschinengehause 1 fest steht. Die Schwingungen betreffen den Lau- 
genbehalter 2, weil er und die Trommel 3 in dem Lager 5 gemeinsamen gelagert sind. 
Die Manschette 8 muss diese Relativbewegung zwischen Maschinengehause 1 und 
Laugenbehalter 2 ausgleichen. Diesem Zweck ist die Faltenbalgmanschette 8 einerseits 
hinsichtlich ihres Materials und andererseits hinsichtlich ihrer Form angepasst. Sie 
besteht zum einen aus elastischem Material, vorzugsweise aus Gummi, und weist zum 
anderen einen in einem drehachsenparallelen Querschnitt betrachtet Z-formigen 
Querschnitt mit einem Faltenbalg 9 auf . Der Faltenbalg 9 ermoglicht auch dauerhaft 
groBe Relativbewegungen zwischen Maschinengehause 1 und Laugenbehalter 2, ohne 
eine schadigende Dehnung der Manschette 8 zu bewirken. Er umf asst einen durch das 
glaserne Fenster 7 hindurch sichtbaren inneren Manschettenkranz 10 und eine verdeckt 
angeordnete AuBenfalte. Die AuBenfalte setzt sich aus einem mittleren Man- 
schettenkranz 1 1 und einem auBeren^Manschettenkranz 12 zusammen. Der auBere 
Manschettenkranz 12 verlauft im wesentlichen parallel zum inneren Manschettenkranz 
10, wohingegen der mittlere Manschettenkranz 11, der den auBeren 12 mit dem 
inneren Manschettenkranz 10 verbindet, in dem Z-formigen Faltenbalg 9 ihnen 
gegeniiber in einem Winkel geneigt ist. 

[024] Ist die Trommel 3 ungleichmaBig beladen, so dass die Waschefracht in der 
Trommel 3 eine Unwucht bildet, so wird die Trommel 3 im Betrieb dadurch in 
Schwingungen versetzt. Die Schwingungen ubertragen sich iiber die gemeinsame 
Lagerung 5 der Trommel 3 und des Laugenbehalters 2 auch auf diesen. Gegeniiber 
dem Maschinengehause 1 fuhrt der Laugenbehalter 2 Relativbewegungen durch, 
wodurch der Abstand A in zum Teil schneller Folge mal groBer und mal kleiner wird. 

[025] Diese Bewegungen muss die Faltenbalgmanschette 8 aufnehmen. Sie fiihren zu 
einer Verschiebung der beiden Maschettenkranze 10, 12 gegeneinander, und zwar 
nicht nur in horizontaler, sondern auch in vertikaler Richtung. Da sie jeweils an ihren 
einander abgewandten Randern am Maschinengehause 1 bzw. am Laugenbehalter 2 
befestigt sind, wird eine Langenanderung des Abstands A durch eine Verdrehung des 
mittleren Manschettenkranzes 1 1 ausgeglichen. Mit der Verdrehung verformen sich 
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folglich auch die jeweils freien Rander der Manschettenkranze 10, 12. 

[026] Diese Verformung der Faltenbalgmanschette 9 verlauft, entlang der ringformigen 
Beschickungsoffnung 6 betrachtet, nicht zwingend einheitlich. Denn der Lau- 
genbehalter 2 und die Trommel 3 schwingen aufgrund der gefederten Aufhangung des 
Lagers 5 zum einen gemeinsam in Richtung der Drehachse D, womit sich der Abstand 
A allseitig urn die Beschickungsoffnung 6 herum gleichsinnig vergroBert oder 
verringert. Diese Bewegung kann so stark werden, dass die Trommel 3 mit ihrem 
Trommelhals 13 an der Faltenbalgmanschette 9, insbesondere an dem inneren Man- 
schettenkranz 10, mit dem er in etwa auf gleicher Hohe liegt, anlauft. Der Lau- 
genbehalter 2 und die Trommel 3 taumeln auBerdem zusammen mit der Lagerung 5 als 
Drehmittelpunkt in einer nicht dargestellten Aufhangung des schwingenden Aggregats 
im Gehause 1, so dass an einer Stelle der Beschickungsoffnung sich der Abstand A 
vergroBert, wahrend er sich an einer anderen Stelle, beispielsweise an einer beziiglich 
der Drehachse D gegeniiberliegenden Stelle, verringert. 

[027] Diese zum Teil einander iiberlagernden Bewegungen des Laugenbehalters 2 
gegenuber dem feststehenden Maschinengehause 1 fuhren zu ebensolchen Ver- 
formungen der Faltenbalgmanschette 8. Sie erzeugen neben den bereits beschriebenen 
Verformungen der einzelnen Manschettenkranze 10, 11, 12 auch Faltungen, die durch 
das glaserne Fenster 7 hindurch^von auBen beobachtet werden konnen. 

[028] In Fig. 2 ist eine Schnittansicht durch einen Abschnitt einer Waschmaschine mit 

einer Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaBen Faltenbalgmanschette 20 dargestellt. 
Sie setzt sich zusammen aus einem von auBen sichtbaren inneren Manschettenkranz 21 
und einer nicht sichtbaren AuBenfalte aus einem mittleren Manschettenkranz 22 und 
einem auBeren Manschettenkranz 23. Der mittlere Manschettenkranz 22 verbindet den 
auBeren 23 und den inneren Manschettenkranz 21 entlang deren freien Randern 24, 25. 
Wie bekannte Manschetten ist auch die Manschette 20 uber einen festen Rand 26 des 
inneren Manschettenkranzes 21 an einem Maschinengehause 1 und uber einen festen 
Rand 27 des auBeren Manschettenkranzes 25 an einem Laugenbehalter 2 befestigt. In 
dem Laugenbehalter 2 ist eine herkommliche Trommel 3 angeordnet, deren 
Trommelhals 13 in der Nahe des freien Randes 24 des inneren Manschettenkranzes 21 
angeordnet ist. 

[029] Am freien Rand 24 am Ubergang des inneren Manschettenkranzes 21 zum mittleren 
Manschettenkranz 22 ist eine Verdickung in der Form einer auf den Trommelhals 1 3 
hin gerichteten Nase 28 angeformt. Sie geht am mittleren Manschettenkranz 22 uber in 
einen Gelenkabschnitt 29, der durch eine Materialverjiingung des Querschnitts des 
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mittleren Manschettenkranzes 22 gebildet ist. Daran scblieBt sich eine Wulst 30 an, die 
als Materialverdickung ausgebildet ist. 

[030] Die Nase 28 bildet em Versteifungselement am inneren Manschettenkranz 21, die 
ihn zwischen sich und seiner Befestigung am Maschinengehause 1 einfasst. Sie 
verlauft gleichmaBig am inneren Manschettenkranz 21 entlang der Umfangslinie der 
Beschickungsoffnung und ist als Teil des freien Randes 24 ausgebildet. Sie stellt so 
eine ringformige Versteifung des freien Randes 24 dar. Sie dehnt sich auf der einer 
Ansichtsflache abgewandten Seite des inneren Manschettenkranzes 21 aus. Damit ist 
sie fur einen Benutzer nicht ohne weiteres zu erkennen, womit die Faltenbalg- 
manschette 20 fur ihn optisch einen herkommlichen Eindruck vermittelt. 

[031] Die an die Nase 28 anscMieBende Folge von Gelenkabschnitt 29 und Wulst 30 sind 
am mittleren Manschettenkranz 22 und daher ebenfalls in einem dem Benutzer 
gegenuber verdeckten Bereich angeordnet. Auch sie verlaufen gleichformig entlang 
der gesamten Umfangslinie der Beschickungsoffnung. Der Gelenkabschnitt 29 stellt 
einen besonders nacbgiebigen Bereich der AuBenfalte dar, der daher in einem 
' gegenuber mechanischen Beanspruchungen durch rotierende Teile der Waschmaschine 
oder durch Waschestucke geschiitzt in der AuBenfalte und zwischen der Nase 28 und 
der Wulst 30 angeordnet ist. 

[032] ^ Sowobl die Nase 28 als auch die Wulst 30 dagegen bieten aufgrund ihrer Mate- 
rialdicke einer Verformungskraft Widerstand. Die Nase 28, der Gelenkabschnitt 29 
und die Wulst 30 zusammen definieren daher gezielt einen Bereich in der AuBenfalte, 
der sich bei einer vom Laugenbehalter 2 auf die Faltenbalgmanschette 20 auf- 
gebrachten Kraft verformt, wahrend die ubrigen Bereiche daran zunachst weitgehend 
unbeteiligt bleiben. Bei einer ansteigenden Krafteinwirkung verformt sich aufgrund 
ihrer Querschnittsform und ihrer gegenuber dem inneren Manschettenkranz 21 
groBeren Lange zunachst die AuBenfalte, in dem der innere 23 gegenuber dem 
mittleren Manschettenkranz 22 entlang des freien Randes 25 knickt und sich der 
auBere 23 und/oder der mittlere Manschettenkranz 22 verfalten. Gegen eine dadurch 
bedingte Faltung schutzt den inneren Manschettenkranz 21 vor allem die Nase 28, die 
sich einer Faltung versteifend entgegenstellt. 

[033] Erst bei einer Belastungsspitze, namlich dann, wenn der Laugenbehalter 2 soweit 
ausgelenkt wird, dass der Trommelhals 13 am freien Rand 24 anlauft und diesen in 
Richtung auf das Maschinengehause 1 hin drangt, erfahrt der innere Manschettenkranz 
21 eine Stauchung, die zu einer Wellenbildung seiner Ansichtsflache fuhrt. Erfolgt das 
Anlaufen des Trommelhalses 13 am freien Rand 24 infolge einer starken Tau- 
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melbewegung des Laugenbehalters 2, so dass der Trommelhals 1 3 nur in einem 
Teilbereich seines Umfangs mit dem freien Rand 24 in Kontakt tritt, gibt die 
ringformig verlaufende Nase 28 in dem entsprechenden Bereich aufgrund ihrer 
elastischen Verf ormb arkeit nach und ermoglicht ein Ausweichen der Faltenbalg- 
manschette 20 und mithin eine Verformung des inneren Manschettenkranzes 21. 

[034] Die Versteifungswirkung kann auch dadurch erreicht werden, dass in den be- 
schriebenen verdickten Bereichen 28 und 30 jeweils oder wahlweise ein flexibler 
Metallring an- oder einvulkanisiert ist. Dies kann auch zusatzlich bei einer Material- 
verdickung vorgesehen sein. 

[035] Der freie Rand 24 ist durch das Anlaufen des rotierenden Trommelhalses 13 er- 

heblichem VerschieiB ausgesetzt. Stellt sich die Nase 28 einer Anlaufkraft des Trom- 
melhalses 13 versteifend entgegen, so wird der VerscMeiB erhoht. Um keine ver- 
schleiBbedingte Undichtigkeit der Faltenbalgmanschette 20 zu bekommen, ist die Di- 
mensionierung der Nase 28 zusatzlich gegen Durchreiben wahrend der normalen Le- 
bensdauer der Waschmaschine ausgelegt. 

[036] Bezugszeichenliste 



1. 


Maschinengehause 


2. 


Laugenbehalter 


3. 


Wasch- und Schleudertrommel 


4. 


Ablaufpumpe 


5. 


Lager des Laugenbehalters 2 und der Trommel 3 


6. 


Beschickungsoffnung 


7. 


glasernes Fenster 


8. 


Manschette 


9. 


Faltenbalg der Manschette 8 


10. 


innerer Manschettenkranz 


11. 


mittlerer Manschettenkranz 


12. 


auBerer Manschettenkranz 


13. 


Trommelhals 


1. 


Faltenbalgmanschette 


2. 


innerer Manschettenkranz 


3. 


mittlerer Manschettenkranz 


4. 


auBerer Manschettenkranz 


5. 


freier Rand des inneren Manschettenkranzes 21 


6. 


freier Rand des auBeren Manschettenkranzes 23 
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7. fester Rand des inneren Manschettenkranzes 21 

8. fester Rand des auBeren Manschettenkranzes 23 

9. Nase 

10. Gelenkabschnitt 

11. Wulst 

[037] A Abstand zwischen Maschinengehause 1 und Laugenbehalter 2 

[038] D Drehachse der Trommel 3 

[039] 
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Anspriiche 

[00 1 ] Faltenbalgmanschette fur Waschmaschinen mit einem Maschinengehause ( 1 ), 

einem darin angeordneten Laugenbehalter (2), einer im Laugenbehalter (2) 
drehbar angeordneten und fliegend gelagerten Trommel (3) und einer frontalen 
Beschickungsoffnung, wobei die Faltenbalgmanschette (20) einen inneren (21), 
einen mittleren (22) und einen auBeren Manschettenkranz (23) umfasst und im 
Bereich der Beschickungsoffnung sowoM an dem Maschinengehause (1) als 
auch an dem Laugenbehalter (2) dichtend befestigt ist, und der innere Man- 
schettenkranz (21) durch einen Verschluss der Beschickungsoffnung hindurch 
sichtbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

dem sichtbaren inneren Manschettenkranz (21) ein ringformiges Verstei- 
fungselement zugeordnet ist, das eine Ausbreitung von Verformungskraften vom 
mittleren und auBeren Manschettenkranz (22 und 23) her auf den inneren Man- 
schettenkranz (21) vermindert. 

[002] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 

steifungselement aus einem verdickt ausgebildeten Bereich (28) der Faltenbalg- 
manschette (20) besteht. 

[003] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an 

der Faltenbalgmanschette (20) ein flexibler Metallring an- oder einvulkanisiert 
ist. 

[004] Faltenbalgmanschette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das Versteifungselement (28) in dem Bereich des inneren 
Manschettenkranzes (21) angeordnet ist, der dem Trommelhals (13) der 
Trommel (3) am nachsten liegt. 

[005] Faltenbalgmanschette nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und mit einem nicht 

sichtbaren Anschnitt (22, 23) der Faltenbalgmanschette (20), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem nicht sichtbaren Abschnitt (22, 23) ein Gelen- 
kabschnitt (29) angeordnet ist, der eine Verformung der Faltenbalgmanschette 
(20) im nicht sichtbaren Abschnitt (22, 23) begiinstigt. 

[006] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge- 

lenkabschnitt von einem materialdunneren Bereich (29) zwischen zwei 
verdickten Bereichen (28; 30) der Faltenbalgmanschette (20) gebildet ist. 

[007] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
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Gelenkabschnitt (29) in dem nicht sichtbaren Abschnitt (22, 23) der Faltenbalg- 
manschette (20) unmittelbar an das Versteifungselement (28) anscWieBt. 
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[Fig. 001] 





FIG. 1a 
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[Fig. 003] 




FIG. 2 



